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Die Erfindung bezieht sidi auf eine SchuUschalt- 
cinrichtung nach Art eines sogenannten Reduktors. 
Uiitcr einem Reduktor wird dabei allgemein eine Ein- 
richtung verstanden, bestdiend aus einem Schalter in 
Parallelsdialtung mit einer Sicherung oder einem 
Widerstand in der Speiseleitung eines Verbrauchers. 
Im Falle einer notwendigen Abschaltung des Strom- 
krciscs, insbesondere w^en eines unzulassigen t)ber- 
stromes. wird dann jeweils zunachst der Schalter der 
ParallelschaJtung geoflFnet, wodurch dann der Strom 
auf die Sicherung oder den parallel liegendcn Wider- 
stand kommuticrt, 

E> wird dann im Falle einer benutzten Sicherung 
dicsc Sicherung zum Abschmelzen kommen. Dabei 
wird ziicrst zufolge des mit der Erhitzung ansteigen- 
ilcn clcUtrischcn WidersUndes ihres Schmelzieiters 
cine Herabsctzung des Stromes stattfinden und da- 
nach durch das eigeatliche Durchschmelzen des 
Sicherungsleiters die Abschaltung des Stromkreises 
hcrfx^igefiihrt. 

Bci einer Kommutierung des Stromes mit der Off- 
nung des Schalters der Parallelschaltung auf den 
parallel I icgen den Widerstand wird dieser Widierstand 
zunachst ci-ne Herabsetzung des Speisestromes auf 
cincn In'Stimmten Wert herbeifuhren. 

Sinvohl im Falle der benutzten Sicherung als auch 
im Falle der Benutzung eines solchen Widerstandes, 
wclcher zunachst zu der Herabsetzung des Stromes 
fiihrt. kann dann abhangig von dem Wirksamwerden 
d-cr Sicherung durch ihren Abschmelzvorgang bzw. 
ctcm Wirksamwerden des Widerstandes durch die von 
ihm herljcigefuhrte Herabsetzung des Speisestromes 
cine cjidgQltige Abschaltung der Anlage liber einen 
l-)Csondercn Netzschalter herbeigcfiihrt werden. 

Im Falle der Benutzung einer Sicherung an dem 
Reduktor ist es dann jeweils nach jedem Storungs- 
fall erforderiich, die Sicherung auszuwechseln. In 
gleicher Wcise kann es sich jedoch auch dann, wenn 
in (Icr Parallelschaltung ein Widerstand fur die Ober- 
nahme des Stromes nach dem Offnen des Schaltcrs 
iKHutzt wird, als zweckmaBig erwiesen, diescnWidcr- 
siaiid vorsorglicli durch einen neuen zu ersetzen, da- 
mit (lie Cewahr l>esteht. da6 in einem nachfolgenden 
Storungsfalle die Schutzschalteinrichtung cinwand- 
frci wirkt. 

Bci den bisher fur diese Zwecke bekanntgeworde- 
ncn bzw. vorgeschlagenen Anordnungen ist es also je- 
weils not\v<:iKlig. nach einer Storungsabschaltung den 
Reduktor dadurch wieder in einen l->etricbsbereiten 
Zustand zu versetzen, dafi ein Element, wie z. B. der 
abgeschmol7,ene Sicherungsleiter oder der Widerstand, 
durch ein entsprechendes neues ersetzt wird. Hier- 
durch ergibt sich eine Untjcrbrechung in dem Betrieb 
der elektrischcn Anlage, die wiederum unerwunscht 
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ist, insljesondere wenn die aufgetretenc Storung nur 
eine solche voriibergehenden Charakters von Icurz- 
zeitjger Dauer ist, so daB an sich die Anlage ;nach 
Wegfall dieser Storung unbedenklich wieder! ein- 
geschaltet werden konnte. 

Die ErfinduTig hat eine Anordnujig zum Gegen- 

35 stand, durch welche die Mangel dieser bisher beliajwi- 
ten bzw. vorgeschlagenen Reduktoren vermieden 
werden und durch di'e Eigenart der Schutzschajtein- 
ri<3htung insbesondere nur eine auf ein zeitljches 
MindestmaB herabgesetzte Unterbrechung im Betrieb 

30 der Anlage eintritt. 

ErfindungsgemaC wird zu diesem Zweck der !Auf- 
bau einer Schutzschalteinrichtung derart getroffen, 
dafi parallel zu dem schnell arbeitenden Schalter der 
Schutzschalteinrichtung eine Mehrzahl von Rejihen- 

35 schaltungen oder entsprechenden Widerstanden! aus 
je einem Schalter und je einer Sicherung oder einem 
entsprechenden Widerstan-d vorgesehen werden', Je- 
weils eine dieser Reihenschaltungen liegt mit ihrem 
geschlossenen Schalter dem alien Reihenschaltiingen 

40 gemeinsam an ihren Endklemmen parallel gescljalte- 
ten Schalter paralkl. Mit dem Eintreten einer Stprung 
und dem Wirksamwerden des Schalters der Schutz- 
schalteinrichtung bzw, des Reduktors wird selbst- 
tatig in einer anderen der Reihenschaltungen.' der 

^5 Schalter geschlossen und deren Sicherung bzwj der 
entsprechende Widerstand eingeschaltet und dadurch 
selhsttatig eine Wiedereinschaltung der gesa.mten 
Schutzschalteinrichtung bzw. Reduktoreinricljtung 
herlKigefiihrt. Hierfur empfiehit es sich vorzugsweisc, 

50 erfindungsgemafl in Reihe mit dem schnell arbeiten- 
den Schaltorgan der Schutzeinrichtung bzw.! des 
Reduktors und den diesem Schaltorgan parallel liegen- 
den Reihenschaltungen aus den einzeinen Sicherungen 
hzw. Widerstanden und den mit ihnen in Reihe 
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KraftspciclKr unmittdbar von «i.^cr meS-anischcn f ^V'^'^;""^^''"'^ 29^ D,eser Schalter 30 li?g, 

Kraft.<pcicl,er uiihrcnd seiner En.IaduL 'fr Aus ^, H 7 T t" '"^'^^ Gcgenkontakt 32 

mittclbar aufgeladen wird imd M seiner Entladuns W 37 LImhI, ' 2 ^- '^"^f I^^^^n $6 

gleich.eitig atch den Kraftspeicher n U auf S def u ,d " 37 sifd in hreTS".;! % ^1 i ^"^T 

lK:i Storungon dcr Anlage die Au^schaltung d eses biLLc. dafi dfe Fedt 3^^^^ '^'^^^ 

Hilfsschalters ul>ernimnit. Dicser in Reihe mit dcr « KvTf S • , Kraftwirkung mjd 

Scb»t.schalteinrichtu.ng bzw Reduktorci-nrTcL * Kraftsp^.ehcrw,rkung der Feder 37 ulxnviegt. D e 

w^r r • f"^ u . Scite des Kolbcns uf,er das Ventil 43 mit der 

te.U-n e und 7 l«^s.€hendcn Zulc.tung, z. B. von einem 45 Schubstange 40 ubcr ein Gestange Sr^h^nd Z 

rrir^eeSsSJr "s^ha tiSffl'^^^^^^^^^^^^ "'1TS7 ^''eSl^f ^^^^^^^^^^^ 

HeS^rrSl^tr ^ "^^'^ -'""^ 

SnS cn S7 r>r r^^^ StorangsfaH in der foigenden Weisf. Hicrlx.! wird 

vj«gcnkonraJvtcn 17 ui>a 18 zu.samm€twirkt. In der ujitersteHt, dafl, wie dareestellt der Schalter 22 in 

F.gur .5f u> g«trK:hel.cr Darslellung dcr Schalthebel Reihe nri; der SichJn. S 2T ^eSlostf 

i^s'oi^^rinr^SLT^^'lS^'' %^-'.'=^-!^^<^r'' SchaltorganS der SchutzfchaltdnrSlJ^ ng h.l de 

£rch IJ Wirku^Ti« Redu.k,or^ 5 sich in der Einschaltstellung beflndet 
SSbe« wertkn w*l^r^^^ Gegenk-ontakten 9 und 10 anliegt, un4 

d*m^ A^«S.^^fn« S gegtbenen L;^e in gfegenseftigem Erngriff mit def 

<wm Auitrtten em« bbcrsteomes oder Ruckstronres 70 VernegeJ-wngseinrichtung fS isl. Ferner befindet sicJ, 
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j ..an der Schaltemrichtung M das Schaltorgan 33a-31 
ebenfalls in der Einschaitsttilung, wobel d^r Winkel- 
hd>cl33a diirch dk Kli.nkc34 verricgclt I'st und in 
cicktrischer Hir>sicht cin durchgehendcr L<^itungsxug 
i'llKr di-c Lcitungen 6 und 7 b^stcht. 5 

Wird ein Storungskommando i'lber die Leitungen 20 
von der Einriclittmg 19 ubernommcn, so wird der 
Hel>e! 14 an der Einrichtung 15 entklinict, weil 15 
unt<:r der Druekwirkung des Bolzens 19a cntgcgcn 
clem Uhrzeigersinnc urn sein Drchlager verstelit wird. lo 

Das )>e\vegliche Schallorgan 8 wird unter der 
VVirkung de5 StoBels 11 und der Fcder 12 plotzlich in 
seine vom Beschaiver aus rechts licgendc Ausschalt- 
■stellung iiher.srefuhrt. PTierdurch kommutiert der 
Strom, den bisher das bewegUche Schaltorgan 8 ge- ^5 
fuhrt bat, auf die in Reihe mit dcm Scbalter 22 
HeETonde Sicherung 21, so daft deren Abschmelz- 
vor^jang eingcleitet wird. Am Ende des Ausscbalt- 
voreanges von 8 ockr im Verlauf desselben werden 
dnrch dr\s Schaltorgan 16 die Kontaktc 17 und 18 
iil^erhruckt, so daS von den Hilfsspeiselcituni^en 1 
und 2 der Elektromagnet 48 gespeist wird. Durch 
dessen Erre^junjj wird die Verriegelung des Winkel- 
■ ebclfs 33o diirch die Klinke34 aiifgehohen. und das 
.^eweeliche Schaltorgan bzw. der Winkelhebel 33 *5 
von 30 kann unter der Wirkung der Ausschaltfeder 37 
mit Schnellschaltung in die Ausschaltstellung liber- 
ie fi'ihrt werden. Hierdurch werden die Hilfs.schalter 
49 und 50 .ircsch lessen. Gleichzeitig wird, wie die 
Wirkun.efilinie 29 es veranschaulicbt. fiber die Frei- 3© 
hiufkupphins: 14 und das Getriebe 26-27 die IvTocken- 
scheibe 25 hetiitigt, so dafi sie das Schaltorgan 22 
fi'ir scinen Ubergan? in die Ausschaltstellung freigibt 
and nunmelir eine Einschaltung des Schaltcrs24 und 
damit der neuen Sicherung^23 herbeifuhrt. Durch das 35 
Einschalten von 24 und der Sicherun.e 23 ist aber ein 
Stcuerkreis fur den Elektromagneten 45 desVentiIs43 
der pneumatiscben Antriebseinrichtung 40 bis 45 
vorbercitet worden. Di-eser Steuerkrcis verlauf t von 
der T^eitungl der Hilfsstromquelle iiber den Hilfs- 4° 
schaUcr 49. die Sicberunc 23. den Scbalter 24. den 
FTilfsschalter 50 und die Wicklung von 45 zurtick zur 
T^itung 2. Durch die Spcisung des Elektromagneten 45 
wird dasDruckluftventil 43 geoffrvet. Es wird dadurch 
. ;r Zylinder41 der pneumatischen Antricbseinrich- 45 
fung auf der linken Seite vor dem Kon>en 41 mit 
Druckluft gespeist, so daB der Kolbcn 41 nach rechts 
gefiihrt wird. Wie die Wirkungslinie 46 andeutet, 
wird hierdurch zunachst das Schaltorgan 8 gegen 
seine rubenden G^enlcontakte 9 und 10 gefiihrt, und 5o 
glcichzeitig wird die Kraftspeicherfeder 36 auf- 
geladen. Diesc Aufladimg crfolgt.so lange, bis, wie 
Ix^reits f ruber geschildert. die Schubstange 47 auf das 
obere Ende des Klinkenhebels 35 wirkt. Hierdurch 
wird die Vcrriejreking des Winkelhebel s 33 in der 55 
dargestellten Stellung freigegeben und unter der 
Wirktmg der Feder 36 der WinkellKhel 33 und das 
von ihm getragene Schaltorgan 33 fl-31 mit Schnell- 
schaltcr in die Einschaltlage ubergefiihrt, so daB nun- 
mehr die Anlage wieder vollstandig eingeschaltet ist. 6o 

SoHie die Storung nunmehr noch nicht l>eseitigt 
s<rin. die Ursache fiir das Ansprcchen der Schutz- 
schaltcinrichtiing, das Aufliehcn der Uhcrbriickung 
und Abschmclzcn der Sicherung 21 und die Einschal- 
tung clcr Sicherung 23 war, so wird nunmehr im 65 
\''crlauf cines glcichartigcn Scluitzschaltvorgangcs die 
Sicherung 23 der Rcduktoreinrichtung zum Ab- 
schmeizen kommcn. Da nun keinc wcitcrc Sicherung 
mehr in dcm Reduktor vorhaiiden ist nach ■ dem 
Aus fi\hrungsl>ei spiel, welche zu ciner Steuerung der 70 
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pr>eumatisclKn Antriebseuirichtung 40 bis 45 mit dem 
Ventil 43 fdhren koniite, verbleibt nunmehr die 
Anlage in dem geoffneten Zustand, bis eine ent- 
sprecbende Nachprufung der Anlage stattgefunden hat 
und cntsprechende iKue Sidlierurtgen 21 und 23 .cin- 
gesetzt worden sind. 

An Stelle nur zweier soldier Sicheruiigen in Reihe 
mit einzelnen Schaltern nach dem Ausfiihrungsl>ei spiel 
kann in einer Anlage auch eifte groBcre Zahl von 
Sicherimgen in Reihe mit jc eincm Schalter yor- 
gesehen sein. Es kann dann eine Wiederholung des 
Einschaltvorganges iiber eine en-tsprechend groBere 
Anzahl von Steuervorgangen hinweg stattfinden,. bis 
die Anlage, falls die Storung dann noch nicht beseitigt 
worden ist, endgultig abgeschahet wird, damit i'hre 
Nachprufung stattfinden mu6. 

Die Erfindung ist in ihrer Anwendung insbesondere 
gedacht bei Stromrichtern mit Quecksilljerdampf- 
bzw. MetalldampfentladungsgefaBen oder mechanisch 
gcsteuerten Ventilen mit Schaltkontakten als aucK l>ei 
Halbleiterventilen, welche auf der Basis eines festen 
Halblciters, z. B. aus Germanium, Silicium 9der 
Sclcn, arlyeiten. Fiir solche Halbleiterventile ist, die 
Anwendung eines Reduktors bereits z. B. in ^der 
friiheren Pa ten tan meld ung S 52061 VTIIb/21ds yor- 
geschlagen worden, wobei jedodh in diesem Falle lioch 
keine solche Ausbildung der Reduktoreinrichfung 
getrofTcn war, daB nach einem Storungsfall unmittel- 
bar nach dem Wegfall der- Storung eine selbsttatige 
Wiedereinschaltung der Anlage stattfand. 

PATENTAXSnnrCHE. 

1. Schutzschalteinrichtung nach Art eines 
Reduktors. bei welcher die Abschaltung tjzw. 
Herabsetzung des Speisestromes eines Verbrau- 
chers ul>er die Parallelschaltung aas einem me^ha- 
nischen Schaltorgan urKi einer diesem parallel 
Itegenden Sicherung bzw. einem entsprechenden 
Widcrstand erfolgt, indem im Storungsfalle dijirch 
Offnen des Schaltorgans die Stromfiihrung auf die 
Sicherung bzw. den Widerstand kommutiert, 'und 
die nach einem Herabsetzen des Stromes unmiftel- 
bar bzw. mittelbar den Abschaltvorgang minde- 
stens des den betrefTenden Reduktor enthaltendcn 
Leitungszuges herbeifuhrt, dadurch gekennze'kh- 
net, dafl parallel zu dem Schaltorgan der Sch'utz- 
schalteinricbtung bzw. des Reduktors mehVere 
vorzugsweise flinke Sicherungen oder Widerst'^nde 
in Reihe mit je einem Schalter liegen, von d^nen 
jewcils nur eine Sidierung bzw. ein Widerstand 
ul>er das zugehorige Schaltorgan eingeschaltet: ist, 
und dafl mit dem Ansprechen des Reduktars 
jewcils cine weitere seiner Sicherungen bzw.; ein 
wcitercr Widerstand ul>er i!hr zugehortges Scbalt- 
organ an StcUc der vorherigen eingeschaltet sowie 
dal>ei gleichzeitig cin Steuerkreis fiir die Wieder- 
einschaltung der Schutzschalteinriditung vor- 
Ixrreitet und wirksam wird. 

2. ScShutzschalteinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch ge1<ennzeichnet. dafl in Reihe mit . der 
Schutzschalteinrichtung bzw. der Redtiktoreijif ich- 
tung ein besondcrcr, jeweils nach der Steuetung 
des Hauptscbaltkontaklcs in eine neuc Sc1;ialt- 
steilung in die glcichartige Schaltsicllung wie 
dieser gesicucrtc Hilfsschalter vorgeschen ist," der 
nach dem Einschaltcn einer neuen Sicherung ()zw. 
eines neuen Widerstandcs nach Aufladimg <;incs 
Schnellschaltanlriel^es nach vorausgegang^nem 

• selbsttatigem Einschalten des Sohaltorgans ' der 
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Schutzscbah^inrichtung hz\\\ des Rcduktors in 
seine Schlicflstellung gcschallct wird. 

3. ScbutzschaltcinriclUung nach Anspruch 2, 
dadurch gckcnny.cichnct, da6 dk mechanischc 
Schncllsclialteinrichtung dcs TTilfsschallors aus je 5 
ofncm Kriiftspcichcr fiir seine Ein- und fur seine 
Aiisschaltung Ixistchi, wc.lcbc durch eincn l)C5on- 
dcren Antricb aufgeladen werden. 

4. Schut2schalieinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gckcnnzcichnet. daO durch den besonderen lo 
Anlrieb zunaclist der Kraftspeicher fiir die Ein- 
schaltungdesSchalters aufgelad-en wird und dieser 
Kraftspeicher derart l^emcsscn ist, da6 er auBer 
der Ul^erfiibrung des Schaltorgans des Hilfs- 
schaltcrs in die Einschaltstellung gleichzeitig auch 15 
den Kraftspeicher aufladt, der fiir den Ausschalt- 
vorgang des Schaltorgans vorgesehen I'st. 

5. Schutzschalteinrichtung nach den Anspriidien 
4 und 5, dadurch gekennzeidhnet, daB als beson- 
dcre Antriebseinrichtung ein pneumatischer An- ao 
tricb vorgesehen ist. 

6. Schutzschalteinrichtung nach Ansprudh 2 
odcreinem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, 
daf3 von der in Reihe mit der Schutzschalteinrich- 
tung liegcnden Hilfssohalteinrichtung mit ihrem as 
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Obcrgang in ihrc Ausschaltstellung Hilfsschalter 
gesteuert werden, wclchc im Steuerkreis der be- 
sonderen Antricbseinriohtung fur diesc Hilfs- 
scbalteinrichtung liegen. 

7. Schutzschallcinridilung nach Anspruch 1 
odereincm der folgenden, dadurch gekennzeichnet, 
daB durch die Bctatigung des in Reihe mit der 
Schutzschalteinrichtung liegenden Hilfsschalters 
mit dcm t)l>ergang seines Schaltorgans in die 
Ausschaltstellung ul>er cine Freilaufkupplung c)ic 
Umsohalteinriohtung fiir die in Reihe mit den 
einzelnen Sicherungen bzw. Widerstanden liegen- 
den Schalter Ixtatigt wird", wahrend l>eim Ob^r- 
gang des Schaltorgans des genajinten Schalters in 
die Einschaltstellung der Antrieb wegen des Vdr- 
handenseins der Freilaufkupplung fiir die mecHa- 
nische Betatigung der in Reihe mit je einler 
Sicherung bzw. einem Widerstand liegenden 
Schalter unwirksam ist, 

8. Schutzschalteinrichtung nach Anspruch 1 
Oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnit, 
dafl jede neu eingeschaltete Sicherung bzw. jedier 
neu cingeschaltete Widerstand in einem Steu€;r- 
stromkreis fiir die Vorbereitung der Wiedereiji- 
schaltung unmittelbar als Schaltelemcnt bcnutzt i^t. 
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